Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 1/27)

Akreditasyon Kapsami

@ RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
H Dis Tic.ltd. Sti.
TURKAK § Tieltd. §
Akreditasyon No: AB-0173-M
@ Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene A tipi Muayene Kurulusu
TS EN ISO/IEC 17020 - -
Adresi : Perpa Tic. Merkezi B Blok K:9 No:1461 Tel 1 +90 212 221 84 82
Sisli 34384 Faks  :+902122218284
ISTANBUL / TURKIYE E-Posta : info@radkal.com.tr
Website : http://www.radkal.com.tr
Muayene Alani Muayene Tiirii Standard / Sarthame
Film-Ekran Radyografi (Sabit, Tip gerilimi (kVp) IPEM Report 32
Mobil) Tip cikisi ve kararhhg IPEM Report 91
Isinlamanin European Commission

tekrarlanabilirligi ve
dogrusallig

Isinlama siiresi
Yari-deger kalinligi ve tip
filtrasyonu

Odak nokta boyutu
X-151n1 - Isik alant uyumu
ve demet dikligi

Grid ayari

Tlp muhafazasi sizinti
radyasyonu

Otomatik 1sinlama
kontroli

Radiation Protection No 162
AAPM Report 74

TSEN 61223-3-1

TS EN 60336

TS EN 60601-1-3

TS EN 60601-2-54




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 2/27)

Akreditasyon Kapsami

e

TURKAK

Y

Muayene
TS EN ISO/IEC 17020

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
Dis Tic.ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani

Muayene Tiiri

Standard / Sartname

Bilgisayarli Radyografi (CR)
(Sabit, Mobil)

Tip gerilimi (kVp)

Tip cikisi ve kararhhgi
Isinlamanin
tekrarlanabilirligi ve
dogrusallig

Isinlama siiresi
Yari-deger kalinligi ve tlp
filtrasyonu

Odak nokta boyutu
X-1sin1 - Isik alani uyumu
ve demet dikligi

Grid ayari

Tup muhafazasi sizinti
radyasyonu

Otomatik 1sinlama
kontrolu

Dedektor doz indeksi (DDI)
Sinyal iletim 6zelligi

DDI tekrarlanabilirligi
CR gorinta plakalarinin
uyumu

CR okuyuculari arasi

farklihk degerlendirmesi

IPEM Report 32

IPEM Report 91
European Commission
Radiation Protection No 162
AAPM Report 74
AAPM Report 116
TSEN 61223-3-1

TS EN 60336

TS EN 60601-1-3

TS EN 60601-2-54
TSEN 62220-1
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Akreditasyon Kapsami

e

TURKAK

Y

Muayene
TS EN ISO/IEC 17020

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
Dis Tic.ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani

Muayene Tiiri

Standard / Sartname

Bilgisayarli Radyografi (CR)
(Sabit, Mobil)
(Devam)

Guralti

Homojenite 6l¢limii
Silme etkinligi

Esik kontrast-ayrinti
Dedektor hava kerma ile
gurulta degisimi
Sinyal-glirGlti orani
Yiiksek kontrast ayirma
glci

Bulaniklik

Lazer fonksiyonu
degerlendirmesi
Skalalandirma hatalarn
Modiilasyon transfer
fonksiyonu (MTF)
GUrdltt glc spektrumu
(NPS)

Dedeksiyon kuantum
etkinligi (DQE)

IPEM Report 32

IPEM Report 91
European Commission
Radiation Protection No 162
AAPM Report 74
AAPM Report 116
TSEN 61223-3-1

TS EN 60336

TS EN 60601-1-3

TS EN 60601-2-54
TSEN 62220-1

Dijital Radyografi (DR)

Tup gerilimi (kVp)

Tup cikisi ve kararlihg
Isinlamanin
tekrarlanabilirligi ve
dogrusallig

Isinlama siiresi
Yari-deger kalinhigi ve tip
filtrasyonu

Odak nokta boyutu
X-1gin1 - Isik alani uyumu
ve demet dikligi

Grid ayari

Tlp muhafazasi sizinti
radyasyonu

Otomatik 1sinlama
kontrolii

Dedektor doz indeksi (DDI)

IPEM Report 32

IPEM Report 91
European Commission
Radiation Protection No 162
AAPM Report 74
AAPM Report 116
TSEN 61223-3-1

TS EN 60336

TS EN 60601-1-3

TS EN 60601-2-54
TSEN 62220-1




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 4/27)

Akreditasyon Kapsami

e

TURKAK

Y

Muayene
TS EN ISO/IEC 17020

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
Dis Tic.ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani

Muayene Tiiri

Standard / Sartname

Dijital Radyografi (DR)

(Devam)

Sinyal iletim o6zelligi
Girdlta

Homojenitenin gorsel
degerlendirmesi ve
Olcimii

Bozuk dedektor elementi
degerlendirmesi
Bulaniklk, cizgi hatalari ve
ilmek artefaktlari
degerlendirmesi

ilmek artefakti 8lgimi
Goruntude geri kalanin
Olcimii

Esik kontrast-ayrinti
algilanabilirligi

Dedektor hava kerma ile
glrilta degisimi
Sinyal-glrGlti orani
Yiiksek kontrast ayirma
glcu

Skalalandirma hatalar
Modiilasyon transfer
fonksiyonu (MTF)
GUrdltt glc spektrumu
(NPS)

Dedeksiyon kuantum
etkinligi (DQE)

IPEM Report 32

IPEM Report 91
European Commission
Radiation Protection No 162
AAPM Report 74
AAPM Report 116
TSEN 61223-3-1

TS EN 60336

TS EN 60601-1-3

TS EN 60601-2-54
TSEN 62220-1




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 5/27)

Akreditasyon Kapsami

e

TURKAK

Y

Muayene
TS EN ISO/IEC 17020

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
Dis Tic.ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani

Muayene Tiiri

Standard / Sartname

Manyetik Rezonans (MR)
Gorlntileme

Manyetik alan
homojenitesi

Geometrik dogruluk
Yiksek kontrast ayirma
glicu

Kesit kalinhgi dogrulugu
Kesit pozisyonu dogrulugu
Sinyal glriltd orani (SNR)
Gorintld homojenitesi
Sinyal golgelenmesi
Disuk kontrast

algilanabilirligi

ACR MRI QC Manual
AAPM Report 28
AAPM Report 34
AAPM Report 100
NEMA MS-1

NEMA MS-5

TSEN 62464-1

Bilgisayarli Tomografi (BT)

Gurdlta

Yuksek kontrast ayirma
glci

Modiilasyon transfer
fonksiyonu (MTF)

Lineer boyutlar ve piksel
boyutu

BT numarasi dogrusallig
BT numarasi homojenitesi
Algak kontrast ayirma
glica

Gorintllenen kesit
kahinhg

Isinlanan kesit kalinhigi
Geometrik etkinlik
Bilgisayarlh tomografi doz
indeksi (CTDI)

Tip cikisi (havada CTDI
Olcimii)

Odak nokta boyutu ve
hizalanmasi

Tap gerilimi (kVp)
Yari-deger kalinhigi ve tip

filtrasyonu

IPEM Report 32

IPEM Report 91

European Commission
Radiation Protection No 162
AAPM Report 39

TSEN 61223-3-5

TSEN 61223-2-6

TS EN 60336

TS EN 60601-2-44
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Akreditasyon Kapsami

e

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve

TURKAX
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Bilgisayarl Tomografi (BT) Hasta pozisyonlama IPEM Report 32
(Devam) isiklari IPEM Report 91
-i¢ ve dis tarama diizlemi European Commission
1siklari uyumu Radiation Protection No 162
-Tarama dizlemiisigi ile AAPM Report 39
tarama diizleminin uyumu TS EN 61223-3-5
-Koronal ve sagital diizlem TSEN 61223-2-6
isiklari TS EN 60336
Masa hareketi TS EN 60601-2-44

-Masa hareketi
gostergesinin dogrulugu
-Aksiyel hareket
-Helikal hareket
Gantri egimi

Tarama Projeksiyonu
Radyogrami (SPR)

- SPR goriintileme
performansi

- Havada SPR dozu

- Fantomda SPR dozu
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Akreditasyon Kapsami
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TURKAK

Y

Muayene
TS EN ISO/IEC 17020

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
Dis Tic.ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani

Muayene Tiiri

Standard / Sartname

Mamografi (Konvansiyonel)

Mamografi sistemi
degerlendirmesi

X-1g1n1 - Isik alani uyumu
X-151n1 - Film alani uyumu
Sizinti radyasyon
Sikistirma kuvveti
Kalinlik gostergesi
dogrulugu

Odak nokta boyutu

Tiip gerilimi (kVp)
Yari-deger kalinhigi ve tip
filtrasyonu

Tup cikisl

-Tlp cikisi
tekrarlanabilirligi

-Ozgiil tip cikisi

-Ozgiil tip gikist hizi

-TUp ¢ikisinin tip gerilimi
ile degisimi

-Tup ¢ikisinin mAs ile
degisimi

Grid faktori

Grid artefakt

Gorintld homojenitesi
Otomatik 1sinlama
kontroli (AEC)

-Hedef optik yogunluk
-Tekrarlanabilirlik
-Meme kalinhg ile degisim
-Tup gerilimi ile degisim
-Isinlama siiresi
-Koruyucu zamanlayici
Ortalama glandiler doku
dozu

Klinik gérinti kalitesi
Yiksek kontrast ayirma

glicu

IPEM Report 89

IPEM Report 91

European Guidelines for Quality
Assurance in Breast Cancer
Screening and Diagnosis
European Commission
Radiation Protection No 162
ACR Mammography QC Manual
NHSBSP No 63

IAEA HHS-2

TSEN 61223-3-2

TS EN 60336

TS EN 60601-2-45
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Akreditasyon Kapsami

e

TURKAK

Y

Muayene
TS EN ISO/IEC 17020

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
Dis Tic.ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani

Muayene Tiiri

Standard / Sartname

Mamografi (Dijital)

Mamografi sistemi
degerlendirmesi

X-1g1n1 - Isik alani uyumu
Sizinti radyasyon
Sikistirma kuvveti
Kalinlik gostergesi
dogrulugu

Odak nokta boyutu

Tip gerilimi (kVp)
Yari-deger kalinligi ve tlp
filtrasyonu

Tup cikis

-Tup cikisi
tekrarlanabilirligi
-Ozgiil tiip cikisi

-Ozgiil tip cikist hizi
-Tup cikisinin ttp gerilimi
ile degisimi

-TUp cikisinin mAs ile
degisimi

Grid faktori

Grid artefakti

Goriintl homojenitesi

IPEM Report 89

IPEM Report 91

European Guidelines for Quality
Assurance in Breast Cancer
Screening and Diagnosis
European Commission
Radiation Protection No 162
ACR Mammography QC Manual
NHSBSP No 63

NHSBSP Equipment Report
0604

NHSBSP Equipment Report
0902

IAEA HHS-17

TSEN 61223-3-2

TS EN 60336

TS EN 60601-2-45

TS EN 62220-1-2




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 9/27)
Akreditasyon Kapsami

e

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve

TURKAX
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname

Mamografi (Dijital) Otomatik 1sinlama IPEM Report 89

(Devam) kontrolii (AEC) IPEM Report 91
-Hedef optik yogunluk European Guidelines for Quality
-Tekrarlanabilirlik Assurance in Breast Cancer
-Meme kalinligi ile degisim Screening and Diagnosis
-Tip gerilimi ile degisim European Commission
-Isinlama siiresi Radiation Protection No 162
-Koruyucu zamanlayici ACR Mammography QC Manual
Ortalama glandiler doku NHSBSP No 63
dozu NHSBSP Equipment Report
Klinik gérinti kalitesi 0604
Yiksek kontrast ayirma NHSBSP Equipment Report
guci 0902
Modilasyon transfer IAEA HHS-17
fonksiyonu (MTF) TSEN 61223-3-2
GUrdltt glc spektrumu TS EN 60336
(NPS) TS EN 60601-2-45
Dedeksiyon kuantum TS EN 62220-1-2
etkinligi (DQE)




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 10/27)

Akreditasyon Kapsami

e

TURKAK RADKAL Mihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Floroskopi (Konvansiyonel) Tip gerilimi (kVp) IPEM Report 32
(DSA Anjiyografi, Kardiyak Tap cikisi IPEM Report 91
Anjiyografi, Yari-deger kalinhigi ve tip European Commission
C-kollu, Mide Masasi) filtrasyonu Radiation Protection No 162
Hasta giris dozu AAPM Report 70
Maksimum igsinlama hizi AAPM Report 74
Gorintl glglendirici giris TSEN 61223-3-3
dozu TS EN 60601-2-43
Otomatik parlaklik TS EN 60336
kontroli
X-131n1 demeti

kolimasyonu

Alan boyutu ve bozulma
Gri skala testi

Yiksek kontrast ayirma
glica

Algak kontrast ayirma
glcu

Esik kontrast-ayrinti

algilanabilirligi




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 11/27)

Akreditasyon Kapsami

e

TURKAK

Y

Muayene
TS EN ISO/IEC 17020

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
Dis Tic.ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani

Muayene Tiiri

Standard / Sartname

Floroskopi (Dijital)
(DSA Anjiyografi, Kardiyak
Anjiyografi)

Tip gerilimi (kVp)

Tip cikisi

Yari-deger kalinhigi ve tip
filtrasyonu

Hasta giris dozu
Maksimum igsinlama hizi
Goriintl glglendirici giris
dozu

Otomatik parlaklik
kontroli

X-131n1 demeti
kolimasyonu

Alan boyutu ve bozulma
Gri skala testi

Yiksek kontrast ayirma
glica

Algak kontrast ayirma
glcu

Esik kontrast-ayrinti
algilanabilirligi
Modyiilasyon transfer
fonksiyonu (MTF)
GUriltd glc spektrumu
(NPS)

Dedeksiyon kuantum
etkinligi (DQE)

IPEM Report 32

IPEM Report 91

European Commission
Radiation Protection No 162
AAPM Report 70

AAPM Report 74

TSEN 61223-3-3

TS EN 60601-2-43

TS EN 60336

TS EN 62220-1-3




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 12/27)

Akreditasyon Kapsami

e

- RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibr nT M n n. vV
TURKAKR tihendis a _ alib afyo est Muayene Sa e
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
TS EN ISO/IEC 17020 ; . b ;
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Ultrason (Gri Skala) Fiziksel ve mekanik IPEM Report 102
inceleme AAPM Report 65

Monitoér ayari ve
dogrulugu

Gorintd homojenitesi
Penetrasyon
(goruntileme) derinligi
Mesafe dogrulugu
Anekoik obje goriintileme
Aksiyel ayirma giici
Lateral ayirma glicli

Olii bolge
Doppler Ultrason, Fiziksel ve mekanik IPEM Report 102
Ekokardiyografi inceleme AAPM Report 65
Monitor ayari ve Gammex 1430 LE User’s Guide
dogrulugu

Goriintl homojenitesi
Penetrasyon
(goruntileme) derinligi
Mesafe dogrulugu
Anekoik obje goriintileme
Aksiyel ayirma glicl
Lateral ayirma glici

Olii bolge

Doppler sinyal hassasiyeti
Renkli Doppler akim
hassasiyeti

Derinde akim hassasiyeti
Renkli Doppler - B-Mod
goruntld uyumu

Akim yoni dogrulugu

Akis hizi okuma dogrulugu
Ornek gecit pozisyonu
dogrulugu
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Akreditasyon Kapsami

e

TURKAK
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Muayene
TS EN ISO/IEC 17020

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
Dis Tic.ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani

Muayene Tiiri

Standard / Sartname

intra-Oral Dental Radyografi

(Konvansiyonel, Dijital)

Tip gerilimi (kVp)
Isinlama siiresi

Tip cikisi

Yari-deger kalinhigi ve tip
filtrasyonu

X-1sin1 demeti boyutu
Goriintl homojenitesi
Sinirlayici uzaysal ayirma
glci

Kolimator ¢ikisinda doz
Olcimii

IPEM Report 91

European Commission
Radiation Protection No 162
NRPB Guidance Notes for
Dental Practitioners on the Safe
Use of X-Ray Equipment

BIR - Assurance of Quality in the
Diagnostic Imaging Department
TSEN 61223-3-4

TS EN 60336

Panoramik Dental Radyografi
(Konvansiyonel, Dijital)

Tup gerilimi (kVp)
Isinlama siiresi

Tup cikis

Yari-deger kalinhigi ve tip
filtrasyonu

X-1sin1 demeti boyutu
Gorlintl tekrarlanabilirligi
ve homojenitesi

X-15in1 demeti hizalanmasi
Isinlamanin tiip hareketi
ile senkronizasyonu
Doz-alan ¢arpimi (DAP)
Olglimii

IPEM Report 91

European Commission
Radiation Protection No 162
NRPB Guidance Notes for
Dental Practitioners on the Safe
Use of X-Ray Equipment

BIR - Assurance of Quality in the
Diagnostic Imaging Department
TS EN 61223-3-4

TS EN 60336




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 14/27)

Akreditasyon Kapsami

e

TURKAK

Y

Muayene
TS EN ISO/IEC 17020

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
Dis Tic.ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani

Muayene Tiiri

Standard / Sartname

Dental Bilgisayarli Tomografi

Tup cikisi tekrarlanabilirligi
Tip cikisi kararlihgi

Tap gerilimi (kVp)
Yari-deger kalinhigi ve tip
filtrasyonu

X-Isini demeti boyutu
X-Isini demeti hizalamasi
TUp muhafazasi sizinti
radyasyonu

Bilgisayarh tomografi doz
indeksi (CTDI)

Doz-alan ¢arpimi (DAP)
Olcimii

BT numarasi dogrulugu
Kontrast detay
degerlendirmesi

Gorintld homojenitesi ve
artefakt degerlendirmesi
Gurdlta

Yiksek kontrast ayirma
glicu

Modiilasyon transfer
fonksiyonu (MTF)
Geometrik dogruluk

IPEM Report 32

IPEM Report 91

European Commission
Radiation Protection No 172
European Commission
Radiation Protection No 162
NRPB Guidance Notes for
Dental Practitioners on the Safe
Use of X-Ray Equipment

BIR - Assurance of Quality in the
Diagnostic Imaging Department
AAPM Report 39

TS EN 61223-3-4

TS EN 60336

TS EN 61223-3-5

TS EN 61223-2-6

Kemik Mineral Densitometresi

Kemik mineral yogunlugu
dogrulugu

European Commission
Radiation Protection No 162
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TS EN ISO/IEC 17020

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
Dis Tic.ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani

Muayene Tiiri

Standard / Sartname

Film-Ekran Sistemi, Film
Banyo Sistemi ve Karanhk Oda
(Radyografi, Mamografi)

Film-ekran temasi

Kaset ve ekranlarin goérsel
muayenesi

Ekranlarin rolatif hizlan
Developer sicakligi

Film karakteristik egrisi
Taban+Sis

Film hiz indeksi

Kontrast indeksi
Tazeleme hizi

Developer ve Fikser pH
Olgimii

Karanlik oda glivenlik 15181
Karanhk oda i1sik kagagi

IPEM Report 32

IPEM Report 89

IPEM Report 91

European Guidelines for Quality
Assurance in Breast Cancer
Screening and Diagnosis
European Commission
Radiation Protection No 162
ACR Mammography QC Manual

Medikal Monitor ve Lazer

Yazici Sistemleri

Monitor gorsel muayenesi
Monitor gri skala
muayenesi

Monitor uzunluk ve agi
kalibrasyonu

Monitor ayirma guicu
Monitér homojenitesi
DICOM gri skala
kalibrasyonu

Monitorler arasi farkliliklar
Yazici kalibrasyonu

Yazici optik yogunluk
kararhhgi

Yazici gérinti kalitesi

IPEM Report 91

European Commission
Radiation Protection No 162
AAPM Report OR-03

Negatoskop

Gorsel muayene
Parlakhk
Homojenite
Negatoskoplar arasi
farkhihklar

IPEM Report 91
BIR - Assurance of Quality in the
Diagnostic Imaging Department
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Akreditasyon Kapsami
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Muayene
TS EN ISO/IEC 17020

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
Dis Tic.ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Gorintileme Kosullari Oda aydinlatmasi IPEM Report 91
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Akreditasyon Kapsami

e

TURKAK RADKAL Muhendislik Mlmarllk- Kallbraéyon Test Muayene San. Ve
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
TS EN ISO/IEC 17020 : } - .
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Gama Kamera icsel (Intrinsic) uzaysal NEMA NU-1
ayirma glicu IAEA HHS-6
icsel uzaysal lineerite IAEA TECDOC-602
icsel enerji ayirma giicii IAEA Quality Control Atlas for
icsel Homojenite Scintillation Camera Systems
Daraltilmis ve Asimetrik TS EN 61948-2
enerji pencerelerinde igsel TS EN 60789
homojenite TSEN 61675-3

Coklu-pencere uzaysal
kayit

Havada igsel sayim hizi
performansi

75 kcps sayim hizinda igsel
uzaysal ayirma gilici

75 kcps sayim hizinda igsel
homojenite

Sistem (Extrinsic)
homojenitesi

Sistem uzaysal ayirma
glcu

Sistem uzaysal ayirma
glicu (sagicl ortamda)
Sistem planar hassasiyeti
ve penetrasyon

Dedektor zirhlamasi
Sistem sayim hizi
performansi (sagici
ortamda)

Kolimator delik hizalamasi
TUm vicut taramasi
sistem uzaysal ayirma
glci

Bilgi toplama zamanlamasi
Dinamik bilgi toplama
zamanlamasi

ECG-Gated bilgi toplama
zamanlamasi




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 18/27)

Akreditasyon Kapsami

TUI;‘I;&[}@ RADKAL Mihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Bilgisayarl Tek Foton Emisyon icsel (Intrinsic) uzaysal NEMA NU-1
Tomografisi (SPECT) ayirma gucu IAEA HHS-6
icsel uzaysal lineerite IAEA TECDOC-602
icsel enerji ayirma giicii IAEA Quality Control Atlas for
icsel Homojenite Scintillation Camera Systems
Asimetrik enerji TS EN 61948-2
pencerelerinde igsel TS EN 60789
homojenite TSEN 61675-2
Coklu-pencere uzaysal TSEN 61675-3
kayit

Havada igsel sayim hizi
performansi

75 kcps sayim hizinda igsel
uzaysal ayirma gilici

75 kcps sayim hizinda
homojenite

Sistem (Extrinsic)
homojenitesi

Sistem uzaysal ayirma
glcu

Sistem uzaysal ayirma
glicu (sagicl ortamda)
Sistem planar hassasiyeti
ve penetrasyon
Dedektor zirhlamasi
Sistem sayim hizi
performansi (sagici

ortamda)




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 19/27)

Akreditasyon Kapsami

TUI;‘I;&[}@ RADKAL Mihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Bilgisayarl Tek Foton Emisyon Kolimator delik hizalamasi NEMA NU-1
Tomografisi (SPECT) TUm viicut taramasi IAEA HHS-6
(Devam) sistem uzaysal ayirma IAEA TECDOC-602
glci IAEA Quality Control Atlas for
Bilgi toplama zamanlamasi Scintillation Camera Systems
Dinamik bilgi toplama TS EN 61948-2
zamanlamasi TS EN 60789
ECG-Gated bilgi toplama TSEN 61675-2
zamanlamasi TSEN 61675-3

Sistem hizalamasi (COR)
SPECT uzaysal ayirma giicii
SPECT uzaysal ayirma glicli
(sacici ortamda)

Sistem hacim hassasiyeti
Hassasiyet ve
homojenitenin agl ile
degisimi

Dedektorler arasi
hassasiyet farki
Tomografik toplam sistem
performansi

- Tomografik gurulti

- Tomografik homojenite

- Tomografik kontrast




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 20/27)
Akreditasyon Kapsami

TUI;‘I;&[}@ RADKAL Mihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015

Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname

Bilgisayarl Tek Foton Emisyon icsel (Intrinsic) uzaysal NEMA NU-1

Tomografisi / Bilgisayarli ayirma gucu IAEA HHS-6

Tomografi (SPECT/CT) icsel uzaysal lineerite IAEA TECDOC-602
icsel enerji ayirma giicii IAEA Quality Control Atlas for
icsel Homojenite Scintillation Camera Systems
Asimetrik enerji IPEM Report 32
pencerelerinde i¢sel IPEM Report 91
homojenite European Commission
Coklu-pencere uzaysal Radiation Protection No 162
kayit AAPM Report 39
Havada igsel sayim hizi TSEN 61948-2
performansi TS EN 60789
75 kcps sayim hizinda igsel TSEN 61675-2
uzaysal ayirma guicli TS EN 61675-3
75 kcps sayim hizinda TS EN 61223-3-5
homojenite TSEN 61223-2-6
Sistem (Extrinsic) TS EN 60336
homojenitesi TS EN 60601-2-44

Sistem uzaysal ayirma
glcu

Sistem uzaysal ayirma
glicu (sagicl ortamda)
Sistem planar hassasiyeti
ve penetrasyon
Dedektor zirhlamasi
Sistem sayim hizi
performansi (sagici
ortamda)

Kolimator delik hizalamasi
Tum vicut taramasi
sistem uzaysal ayirma

glica




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 21/27)

Akreditasyon Kapsami

e

- RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibr nT M n n. vV
TURKAKX thendislik Mimarh _ alib afyo est Muayene San. Ve
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
TS EN ISO/IEC 17020 ; . b ;
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Bilgisayarl Tek Foton Emisyon Bilgi toplama zamanlamasi NEMA NU-1
Tomografisi / Bilgisayarli Dinamik bilgi toplama IAEA HHS-6

Tomografi (SPECT/CT)

(Devam)

zamanlamasi

ECG-Gated bilgi toplama
zamanlamasi

Sistem Hizalamasi (COR)
SPECT uzaysal ayirma gticii
SPECT uzaysal ayirma glicii
(sagicl ortamda)

Sistem hacim hassasiyeti
Hassasiyet ve
homojenitenin agl ile
degisimi

Dedektorler arasi
hassasiyet farkhlig
Tomografik toplam sistem
performansi

-Tomografik homojenite
-Tomografik glirlilti
-Tomografik kontrast
Girdlta

Yiiksek kontrast ayirma
glcu

Modiilasyon transfer
fonksiyonu (MTF)

Lineer boyutlar ve piksel
boyutu

BT numarasi degerleri ve
dogrusallig

BT numarasi homojenitesi
Alcak kontrast ayirma
glci

Goruntulenen kesit
kalinligi

Isinlanan kesit kalinhigi
Geometrik etkinlik

IAEA TECDOC-602

IAEA Quality Control Atlas for
Scintillation Camera Systems
IPEM Report 32

IPEM Report 91

European Commission
Radiation Protection No 162
AAPM Report 39

TS EN 61948-2

TS EN 60789

TS EN 61675-2

TS EN 61675-3

TS EN 61223-3-5

TS EN 61223-2-6

TS EN 60336

TS EN 60601-2-44




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 22/27)

Akreditasyon Kapsami

e

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve

TURKAK _ :
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
TS EN ISO/IEC 17020 ; . b ;
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Bilgisayarl Tek Foton Emisyon Bilgisayarlh tomografi doz NEMA NU-1
Tomografisi / Bilgisayarli indeksi (CTDI) IAEA HHS-6

Tomografi (SPECT/CT)
(Devam)

Tip cikisi (havada CTDI
Olcim)

Odak nokta boyutu ve
hizalanmasi

Tip gerilimi (kVp)
Yari-deger kalinhgi ve tip
filtrasyonu

Hasta pozisyonlama
1siklari

-i¢ ve dis tarama diizlemi
isiklari uyumu

-Tarama dizlemiisigi ile
tarama diizleminin uyumu
-Koronal ve sagital diizlem
1siklari

Masa hareketi

-Masa hareketi
gostergesinin dogrulugu
-Aksiyel hareket

-Helikal hareket

Tarama Projeksiyonu
Radyogrami (SPR)

- SPR goriintileme
performansi

- Havada SPR dozu

- Fantomda SPR dozu

IAEA TECDOC-602

IAEA Quality Control Atlas for
Scintillation Camera Systems
IPEM Report 32

IPEM Report 91

European Commission
Radiation Protection No 162
AAPM Report 39

TS EN 61948-2

TS EN 60789

TS EN 61675-2

TS EN 61675-3

TS EN 61223-3-5

TS EN 61223-2-6

TS EN 60336

TS EN 60601-2-44




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 23/27)
Akreditasyon Kapsami

TURKAK RADKAL Muhendislik Mlmarllk- Kallbraéyon Test Muayene San. Ve
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Pozitron Emisyon Tomografisi Uzaysal ayirma giicu NEMA NU-2
(PET) Sagilma fraksiyonu 6lgimi IAEA HHS-1
Sayim kayiplari 6l¢lim{i TS EN 61948-3
Rastgele olay 6l¢imi TSEN 61675-1
Hassasiyet

Enerji ayirma gici

Sayim kaybi ve rastgele
olay diizeltmesi dogrulugu
Ateniliasyon ve sagilma

diizeltmesi dogrulugu

Goruntu kalitesi




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 24/27)

Akreditasyon Kapsami

TUI;‘I;&[}@ RADKAL Mihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Pozitron Emisyon Tomografisi Uzaysal ayirma giicu NEMA NU-2
/ Bilgisayarli Tomografi Sagilma fraksiyonu 6lgimi IAEA HHS-1
(PET/CT) Sayim kayiplari 6l¢lim IPEM Report 32
Rastgele olay 6l¢imi IPEM Report 91
Hassasiyet European Commission
Enerji ayirma gici Radiation Protection No 162
Sayim kaybi ve rastgele AAPM Report 39
olay diizeltmesi dogrulugu TSEN 61948-3
Atenliasyon ve sacilma TSEN 61675-1
dizeltmesi dogrulugu TS EN 61223-3-5
Gorinti kalitesi TS EN 61223-2-6
Guriltu TS EN 60336
Yiksek kontrast ayirma TS EN 60601-2-44
glci

Modilasyon transfer
fonksiyonu (MTF)

Lineer boyutlar ve piksel
boyutu

BT numarasi degerleri ve
dogrusallig

BT numarasi homojenitesi
Algak kontrast ayirma
glcu

Gorintiilenen kesit
kalinligi

Isinlanan kesit kalinhgi
Geometrik etkinlik




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 25/27)

Akreditasyon Kapsami

e

RADKAL Miihendislik Mimarlik Kalibrasyon Test Muayene San. Ve

TURKAK _ :
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
TS EN ISO/IEC 17020 ; . b ;
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Pozitron Emisyon Tomografisi Bilgisayarlh tomografi doz NEMA NU-2
/ Bilgisayarli Tomografi indeksi (CTDI) IAEA HHS-1

(PET/CT)

(Devam)

Tip cikisi (havada CTDI
Olcim)

Odak nokta boyutu ve
hizalanmasi

Tip gerilimi (kVp)
Yari-deger kalinhgi ve tip
filtrasyonu

Hasta pozisyonlama
1siklari

-i¢ ve dis tarama diizlemi
isiklari uyumu

-Tarama dizlemiisigi ile
tarama diizleminin uyumu
-Koronal ve sagital diizlem
1siklari

Masa hareketi

-Masa hareketi
gostergesinin dogrulugu
-Aksiyel hareket

-Helikal hareket

Tarama Projeksiyonu
Radyogrami (SPR)

- SPR goriintileme
performansi

- Havada SPR dozu

- Fantomda SPR dozu

IPEM Report 32

IPEM Report 91
European Commission
Radiation Protection No 162
AAPM Report 39

TS EN 61948-3

TSEN 61675-1

TSEN 61223-3-5
TSEN 61223-2-6

TS EN 60336

TS EN 60601-2-44




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 26/27)

Akreditasyon Kapsami

e

TURKAK RADKAL Muhendislik Mlmarllk- Kallbraéyon Test Muayene San. Ve
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Doz Kalibratoéri Yiiksek gerilim IAEA TECDOC-602
Sifirlama IAEA TRS-454
Saat dogrulugu TSEN 61948-4

Background 6lglimu
Kontrol kaynagi cevabi
(stabilite)

Dogruluk

Kesinlik

Rolatif cevap

Lineerite

Gama Probe Sistemi

Hassasiyet NEMA NU-3
Sagici ortamda hassasiyet IAEA TECDOC-602
Yan zirhlamada hassasiyet TSEN 61948-1
Sagllan radyasyona
hassasiyet

Sagici ortamda uzaysal
ayirma glicu

Sacici ortama dagilmis
aktiviteye hacim
hassasiyeti

Kisa-donem hassasiyet
stabilitesi (Ki-kare testi)
Sacici ortamda sayim hizi
kapasitesi

Sagici ortamda agisal
ayirma guicu

Enerji ayirma guicu

Yan ve arka zirhlama

Tiroid Uptake Sistemi

Enerji kalibrasyonu IAEA TECDOC-602
Enerji ayirma glicu TS EN 61948-1
Hassasiyet

Sayim kesinligi (Ki-kare
testi)
Background sayim hizi

Aktivite cevap lineeritesi




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 27/27)
Akreditasyon Kapsami

TURKAK RADKAL Muhendislik Mlmarllk- Kallbraéyon Test Muayene San. Ve
@ Dis Tic.ltd. Sti.
Muzyens Akreditasyon No: AB-0173-M
Revizyon No: 02 Tarih: 10 Haziran 2015
Muayene Alani Muayene Tiiri Standard / Sartname
Kuyu-Tipi Gama Sayicl Enerji kalibrasyonu IAEA TECDOC-602
Enerji ayirma gucu TS EN 61948-1
Hassasiyet

Sayim kesinligi (Ki-kare
testi)
Background sayim hizi

Aktivite cevap lineeritesi

KAPSAM SONU

Dr. H. ibrahim GETIN
Genel Sekreter



